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Нагревание мазута в печах установок вакуумной перегон​ки сопровождается термическим разложением сернистых и, ве​роятно, асфальто-смолистых соединений гудроновой фракции.

Для оценки влияния термического разложения гудроновой фракции на качество дистиллятов было проведено исследова​ние сырья и продуктов вакуумной колонны установки АВТ на со​держание в них непредельных и ароматических углеводородов, а также сернистых соединений. Анализ проводился с использо​ванием методов протонного магнитного резонанса (ПМР) и двой​ного сожжения. Параллельно анализировалось сырье и продук​ты атмосферной колонны. Полученные результаты рассматри​вались в качестве базы для сравнения близких по температуре кипения фракций атмосферной и вакуумной перегонки.

Анализ полученных данных по содержанию непредельных углеводородов выявил увеличение концентрации непредельных в среднем в 1,8 во всех фракциях атмосферной перегонки по отношению к обезвоженной нефти. Вместе с тем, во фракциях атмосферной перегонки не наблюдаются прямые продукты кре​кинга (альфа-олефины и винилидены), которые в наибольшем количестве зафиксированы во фракции соляровых паров ваку​умной колонны. Их доля уменьшается в продуктах вакуумной ко​лонны по мере роста температуры кипения фракций, однако, в небольшом количестве, продуты крекинга обнаружены и в гуд​роне.

Анализ распределения ароматических соединений по фракциям показывает, что в сопоставимых с атмосферными фракциях вакуумной перегонки доля ароматических углеводо​родов резко увеличилась.

Обращает на себя внимание заметное уменьшение коли​чества "линейных" структур во фракциях вакуумной перегонки, а также практически двукратное увеличение количества серни​стых соединений.

Полученные данные свидетельствуют о существенном влиянии термокрекинга мазута на изменение химического со​става сырья вакуумной колонны.
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В практике проектирования установок вакуумной перегон​ки мазута расчет технологического оборудования процесса про​водится с учетом некоторой степени термического разложения сырья в нагревательной печи, приводящей к образованию неконденсируемых газов разложения и низкокипящих жидких про​дуктов, поступающих в вакуумсоздающую систему, а также к возможному коксообразованию в змеевиках нагревательных пе​чей. Величина образования газов и низкокипящих жидких про​дуктов учитывается при расчете производительности вакуум​ных насосов. Для предотвращения возможного коксообразования предусматривается подача в змеевики трубчатых печей турбулизатора, как правило, водяного пара.

Для оценки влияния термического разложения сырья на ра​боту существующего оборудования промышленных установок вакуумной перегонки было проведено обследование несколь​ких установок, перерабатывающих мазуты различных типов, на проектном режиме и на режимах с пониженной производитель​ностью.

Результаты обследования показали, что при снижении про​изводительности установки термическое разложение мазута увеличивается, существенно превышая проектные значения. При этом, повышенное газообразование приводит к увеличе​нию остаточного давления верха колонны, несмотря на подачу в эжекторы проектного количества водяного пара, изменение фракционного состава сырья колонны вызывает необходимость перераспределения теплосъема по высоте колонны, подача проектного количества водяного пара в печь на пониженной про​изводительности является недостаточной и приводит к посте​пенному коксованию змеевиков. Таким образом, термическое разложение мазута отрицательно влияет на работу всего обо​рудования процесса вакуумной перегонки.
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